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专 题 导 读

全球天地一体技术正迈入高速发展新阶段，卫星技

术革新与星座组网能力持续突破，推动天地融合网络加

速演进。在政策引导与市场需求的双轮驱动下，各国卫

星公司与地面通信企业深化协同创新，加速构建星地协

同的立体化通信体系，落地跨主体产业合作项目，有效

加快天地一体融合网络技术成熟与规模化商用步伐。面

向公众个人、行业终端的全域泛在连接需求持续升级，

依托卫星通信广域无盲区覆盖、地面移动通信高速低耗

传输的互补优势，星地融合组网已然成为实现“全域永

在线”通信服务的核心技术路径。卫星通信与地面网络

深度融合构建的天地一体化组网体系，可充分兼容并发

挥空天、地面两类网络的禀赋优势，是实现全天候、全

地域、全场景“永远在线”信息通信建设目标的最优解

决方案。

当前全球低轨卫星星座规模化部署持续加快，卫

星节点高速运动、链路动态切换、异构网络割裂、海

量终端接入等问题，给天地一体化网络调度、物联适

配、可信传输、跨网漫游等带来巨大挑战，制约了网

络互联互通与商业化落地进程。立足产业与技术双重

背景，为契合天地融合组网刚需、加速空天通信商业

化进程，梳理国内前沿科研与工程成果，助力推动行

业技术迭代升级。

为此，本专题特邀请地面通信、卫星产业领域专家

学者征集原创技术创新成果，重点围绕星地异构组网、

语义传输、路由调度、卫星物联业务等研究方向，聚焦

融合网络工程实操痛点、补齐组网及应用技术短板，为

我国低轨星座建设、星地网络融合、行业规模化应用提

供理论支撑与技术参考，助力构建完善的天地一体组网

及业务应用产业生态。

《低轨卫星异网漫游通信网络架构及关键技术研究》

聚焦地面蜂窝网络、卫星专网及高低轨异构网络的互联

互通壁垒难题，系统剖析卫星异网漫游组网体系架构，

深度拆解卫星接入适配运行模式，归纳梳理漫游终端定

时同步、抗频偏传输、跨网链路切换等核心关键技术，

为后续相关系统研发落地、产业化商用部署提供理论支

撑与技术参考。

《6G卫星网络的语义通信架构和编解码研究》针对卫

星通信天基资源受限的问题，解析天地融合场景下语义

提取、编码传输、语义重构的全流程技术逻辑，梳理星

地适配型语义通信架构、轻量化语义模型、抗失真传输

核心技术，有效提升天地通信频谱效率与业务传输可靠

性，展现出语义通信在卫星及应急场景下的典型应用

前景。

《LEO巨型卫星网络端到端路由机制研究》结合LEO

巨型星座拓扑高动态、星间激光链路易断链、星地接入

随机化等痛点，剖析传统路由机制的适配缺陷，提出天

地融合网络的移动和切换管理方案，设计位置导向智能

路由算法，通过实验验证可行性和效率，有效解决地面

终端卫星直连方式下的端到端路由问题。

《基于低轨物联网星座的星地融合技术及窄带业务

研究》结合偏远无地面网络覆盖区域海量物联网设备小

包传输、低功耗运行、长周期接入的业务特点，立足天

地融合异构传输环境，针对物联网传感数据、短消息数

据两类窄带数据业务的泛在传输需求，剖析异构网络结

构、关键技术及通信流程，为后续星地融合网络的发展

提供可行技术路径。

天地融合组网是架构底座，多元业务应用是发展目

标，二者相辅相成、协同推进卫星互联网产业发展。本

专题从底层路由组网、垂直业务适配、传输效能优化、

全域跨网互通逐层递进，覆盖网络架构、核心算法、业

务落地、工程应用全维度，兼顾理论创新性与工程实用

性，希望能够为从事卫星通信、6G星地融合、物联网组

网相关科研、工程从业人员提供研究思路，助力我国天

地融合网络技术迭代与全域业务生态完善。
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